
∇′ · u′ = 0

D′
tu

′ +
1

Ro
ẑ× u′ = −∇′p′ + Ri T ′ẑ

+
1

La2
t

Us × ω′ +
1

R∗
∇′2u′

(
D′

t +
1

La2
t

Us · ∇′
)

T ′ + w′∂z

(
T + TB

)
=

1
PrR∗

∇′2T ′

∇h ·Uh + ∂zW = 0

DT Uh +
1

Ro
ẑ×

(
Uh +

1
La2

t

U s

)
+ ∇h·

(
v′

hv′
h

)

+
1
A

∂z

(
w′u′

h

)
= −∇hP +

1
La2

t

Us × ω · ẑ

∂z

(
P + w′w′

)
= Ri

(
T − TB

)

(
DT +

1
La2

t

Us · ∇h

) (
T + TB

)
+ ∂z

(
w′T ′

)
= DT + FT

PE Order SRCL Order

∇h O (ε) ∇′
h O (1)

∂z O (1) ∂z O (1)

∂T O (ε) ∂t O (1)

Uh O (1) u′
h O (1)

W O (ε) w′ O (1)

P O (1) p′ O (1)

∂z

(
T , TB

)
O (ε) T ′ O (ε)

T − TB O (ε) Ro O
(
ε−1

)

A O (ε) Ri O
(
ε−1

)

Lat O (1) R∗ O (1)


